
 



 

ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍˇ нлнл  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нлнл ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˃ʶˊʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽˊʽˁʱ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄Σ ʷ˅˖-ˍˊˇˉʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˄ʰΣ ˉ˂ʹ˃˃ˎ́˗˄  ˁ ʰʽ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ 

ʇʶˍˈˌ-ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌΣ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

¶ ɾʶˍʰ˅ˏ 4-8 ɮˉˊʽ˂ʾˇˎΣ нлнлΥ ɴ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍʹ˄ 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺΣ ˍʹ˄ ɳˏʲˇʽʰΣ ˍˇ ʃʺ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʅˉˇˊʱʵʶˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ ʁ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˎʶˍˈ ммм ƳƳ ό˔ʽ˂ʽˇˋˍʱύΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ 

нлнл ˖ˌ ˍˇ˄ ʲˊˇ˔ʶˊˈˍʶˊˇ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ сн ʶˍ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄  ˍˇˎ  ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ ʆˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˊʶˁˈˊ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˎʶˍˇˏ ˋˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ʺˍʰ˄ млу ƳƳΣ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ 

1982. 

 

¶ ʅˍʽˌ 8 ɮˎʴˇˏˋˍˇˎΣ нлнлΥ ɹˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 

ɳˏʲˇʽʰˌ ˁʰʽ ˇˁˍ˗ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌΦ 

 

¶ ɾʶˍʰ˅ˏ 17-19 ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ нлнлΥ ʆʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ʹ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʹ ɼˊʺˍʹ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʷ˅˖-ˍˊˇˉʽˁˈ ˁˎˁ˂˗˄ʰΣ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ aŜŘƛŎŀƴŜΣ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʻˏʶ˂˂ʰˌΣ 

ˁʰˍʰˊˊʰˁˍ˗ʵʶʽˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 

˃ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌΦ 

 

¶ ɾʶˍʰ˅ˏ 20-22 ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ, 2020: ɹˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌ ʷˉ˂ʹ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

 

¶ ʅˍʽˌ т ˁʰʽ мл ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ, 2020Υ ɶ ɼˊʺˍʹ ʶˉ˂ʺʴʹ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄. 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

¶ ɾʶˍʰ˅ˏ 15-нл ɾʰˀˇˎΣнлнлΥ ɼˏ˃ʰ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ 

˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ 50 ˔ˊˈ˄˖˄ύ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʶ ʷ˄ʰ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉˊ˗ʽ˃ˇ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˁʰˏˋ˖˄ʰΣ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ɾʰˀˇˎΦ ʃʰˊˈˍʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʶˌ ˍˇ˄ ɾʱʽˇΣ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ оу o/ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋˉʱ˄ʽʶˌΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˍʷ˂ʹ ɾʰˀˇˎ 

ˍˇˎ мфсф όолκр-2/6/1969). 

ʀʹˊʰˋʾʰ 

¶ ʆˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ,2020:  ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˎʶˍˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰˌ 

ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлнл ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʷˁʰ ˉʽˇ ˅ʹˊ˗˄ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾΦ 

 

¶ ʆˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΣнлнлΥ  ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ˎʶˍˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰΦ 



1. ɳˍʺˋʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
ɮˎˍʺ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍˇ нлнл ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʶˍˇˏΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-2000. 

 

 

 

1.1 ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɶ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлнл ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʱ ҌлΦу ʷ˖ˌ Ҍ нΦн oC ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-нллл όˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˍʽ˃ʺύΦ ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ʵˎˍʽˁʺ ɼˊʺˍʹ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ м. ʋ˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ (°Cύ ˍˇ нлнлΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-2000. 

 



 

1.2 ʇʶˍˈˌ 

ʁʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˇˏ ˎʶˍˇˏ ˍˇ нлнл ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ˍˇˎ 

ʶˍʺˋʽˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˎʶˍˇˏ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ όмфтм-нлллύΣ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ рр ҈ ʷ˖ˌ мтл ҈ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ʃʽˇ ˅ʹˊʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋʱ ˎʶˍˇˏ ʰˉΩ ˈˍʽ 

ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ ʆˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺˍʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ тл ҈ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όмфтм-нлллύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˎʴˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΣ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʅˉˇˊʱʵʶˌΦ ɶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˇˏ ˎʶˍˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ 

ˎʶˍˇˏ ˍˇ нлнл ˅ʶˉʷˊʰˋʶ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˍˇ мсл ҈ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʃˇˋˇˋˍˈ (%) ʁ ˍʺˋʽˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˎʶˍˇˏ ˍˇ нлнл ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-2000.    



2. ɳˉˇ˔ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
ɮˎˍʺ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰ˄ʱ ʶˉˇ˔ʺ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʶˍˇˏΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-2000. 

 

 

2.1 ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɶ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍˇˎ нлмфκнлнл ό˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ 

нлмф ˁʰʽ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ - ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˎ нлнлύ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ Ҍ пΦт oC ʷ˖ˌ Ҍ мпΦр oC. ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

˃ʷˋʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɼˊʺˍʹΣ ˍʹ˄ ɼʱˊˉʰʻ ̌ˁʰʽ ˍʹ ʄˈʵˇΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˃ʷˋʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰ όɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍˇˎ 

нлмфκнл ʺˍʰ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтм-

нлллΦ ʁʽ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ҌлΦоoC ʷ˖ˌ Ҍ нΦл oC Σ ˃ʶ ˍʽˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲˈˊʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

όɳʽˁˈ˄ʰ пύΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ʋ˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ όϲCύ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍˇˎ нлмфκнл ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 



 

 

 

Figure 4. ʋ˖ˊʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

(°Cύ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ 

нлмфκнлΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

1971-2000. 

 

 

ʇ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ нлн0 ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ 

˃ʷˋʹ ʶˉˇ˔ʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ʰˉˈ ҌлΦм ʷ˖ˌ ҌмΦс ˇC ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-

нллл όɳʽˁˈ˄ʰ рύΦ ʅˍʽˌ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɿɮ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ 

ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ 

ʋ˖ˊʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰ̄ ˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

(°Cύ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ 

ˍˇˎ нлнлΣ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-

2000. 



ɼˇ˄ˍʱ ʺ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁˎ˃ʱʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ нлнл ˋˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˖ˋˍˈˋˇ  ʰˎˍˈ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʵʶ˄ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˍʰ мл ʻʶˊ˃ˈˍʶˊʰ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ ɶ ˃ʷˋʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ҌлΦу oC ˎ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

1971-нллл όˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ом ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˋˍʹ ˔˗ˊʰύΦ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇ ̔

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

όɳʽˁˈ˄ʰ сύΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ ʋ˖ˊʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

(°Cύ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ 

нлнлΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

ˉʶ́ʽˈʵˇˎ мфтм-

2000. 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ т ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʰˉˈ ˍˇ мфсл ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˇʽ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʷ˖ˌ ˍˇ 

мффн Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʻʶˍʽˁʷˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰΦ ʆˇ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʺˍʰ˄ ˍˇ нлмн ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˍˇ нллтΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нл ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ όнллм-

нлнлύ ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ 

ʶˉˇ˔ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˅ʶˉʷˊʰˋʶ ˍˇˎˌ 

+1.5 oC ̌ ˁˍ˗ ˒ˇˊʷˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7. ɮˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ ʷˋʹˌ 
ʶˉˇ˔ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 
όˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽύ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ 
ˍʽ˃ʷˌ мфтм-2000 (31 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 
ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ). ɶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ 
ʴˊʰ˃˃ʺ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ˄ мл-ʶˍʺ 
ˁʽ˄ʹˍˈ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˁʰʽ ʹ ˃ˉ˂ʶ ˍʹ˄ 
ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˍʱˋʹ. 



ʆ ̌˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˍˇˎ 2020 ʺˍʰ˄ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ. ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʺˍʰ˄ ʰˉˈ +0.9 ̫ ˖ˌ +3.0 oC ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 1971-2000 (ɳʽˁˈ˄ʰ 8). ʁʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹΣ  ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ уΦ ʋ˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ (°Cύ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˍˇˎ нлнлΣ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-2000. 

 

  



2.2 ʇʶˍˈˌ 

ʁ ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ нлмфκнл όɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмфΣ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ϧ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ нлнлύ ʺˍʰ˄ ˅ʹˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉΩ ˈˍʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˔˗ˊʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋʱ ˎʶˍˇˏ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ̡ ˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ 

ˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʺˍʰ˄ ʲˊˇ˔ʶˊˈˍʶˊˇˌ ˋˍʽˌ ʅˉˇˊʱʵʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʆˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍˇˎ нлмфκнл ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ 

ʰˉˈ слΦл mm ʷ˖ˌ оулΦл mm ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˎʶˍˇˏ ˉˇˎ 

ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰ мфтм-2000, 

ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ пл ҈ ʷ˖ˌ нол ҈ όɳʽˁˈ˄ʰ фύΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ фΦ ɮ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ ˎʶˍˇˏ ˍˇ˄ ʋʶʽ˃˗˄ʰ нлмфκнл ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ мфтм-

2000.  

 

ɶ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ нлнл ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ʲˊˇ˔ʶˊʺ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ʲˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˈˉˇˎ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎʶˍˈˌ όʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ ˎʶˍˇˏ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ 

ɾʰˊˍʾˇˎΣ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎΣ ɾʰˀˇˎύ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрл ҈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˎʶˍˇˏ όмфтм-2000) 

όɳʽˁˈ˄ʰ млύΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʹ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ˅ʹˊʺ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ  ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ тл ҈ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ όмфтм-2000). 

 


